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Abstract: Records of some interesting phytoparasitic microfungi of different taxonomic groups
(Oomycota, Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina) are presented. Entyloma tanaceti and Pero-
nospora melandryi were rediscovered after about 50 years in Germany, Urocystis calamagrostidis
was found again after 65 years and Leucotelium cerasi after about 125 years. Dryopteris expansa
and D. x ambroseae are formerly unknown host species of Milesina kriegeriana (matrices novae).
Peronospora fabae was recorded in Germany for the first time and P. hariotii is new for Germany
and Austria. A record of the rare fungus Puccinia thesii on Thesium alpinum is presented. Additi-
onal information on the distribution and host species of Microstroma album is given and illustra-
ted in a map of Germany. The fungus is shown to be far more common than previously known.
Listed at the end of the article are some new fungi and formerly unknown host species for
federal states of Germany as well as for this country in whole. One matrix nova is also included.

Zusammenfassung: Vorgestellt werden mehrere phytoparasitische Kleinpilze aus verschie-
denen Gruppen (Oomycota, Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina). Entyloma tanaceti und
Peronospora melandryi wurden nach etwa 50 Jahren in Deutschland wiedergefunden. Urocys-
tis calamagrostidis wurde nach 65 Jahren und Leucotelium cerasi nach 125 Jahren wieder in
Deutschland bestatigt. Die Farne Dryopteris expansa und D. x ambroseae sind bisher unbe-
kannte Wirte von Milesina kriegeriana (matrices novae). Von Peronospora fabae werden hier die
ersten Nachweise fiir Deutschland vorgestellt und das Vorkommen von P. hariotii ist sowohl
fiir Deutschland als auch fiir Osterreich neu. Mit Puccinia thesii wird ein seltener Rostpilz auf
Thesium alpinum vorgestellt. Vom Brandpilz Microstroma album werden erganzende Informa-
tionen zum Wirtsartenspektrum gegeben und der aktuelle Kenntnisstand zur Verbreitung in
einer Nachweiskarte fiir Deutschland dargestellt. Die Art ist wesentlich hdufiger als bisher
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bekannt. Mehrere Neufunde von in einzelnen Bundeslandern Deutschlands bisher nicht nach-
gewiesenen phytoparasitischen Kleinpilzarten bzw. Pilz-Wirt-Kombinationen sowie neue
Pilz-Wirt-Kombinationen fiir Deutschland und eine matrix nova sind tabellarisch am Ende
des Artikels zusammengefasst.

Einleitung

Phytoparasitische Pilze gehtren zu dennoch unzureichend bekannten Artengruppen.
Die Artikelserie soll die Kenntnisse dartiber fordern und bietet eine offene Plattform,
in der bemerkenswerte Nachweise in knapper oder detaillierterer Form verdffentlicht
werden kénnen. Der geografische Rahmen umfasst Deutschland, Osterreich und die
Schweiz und wird durch das kiirzlich erschienene Bestimmungsbuch fiir wichtige
Gruppen der pflanzenparasitischen Kleinpilze von KLENKE & ScHOLLER (2015)
abgedeckt. Dieses Weck gibt einen Uberblick iiber alle im deutschsprachigen Raum
nachgewiesenen Arten aus den behandelten Gruppen und erméglicht auch die
Bestimmung von bisher nicht gefundenen Arten, mit deren Auftreten evtl. gerechnet
werden konnte. Es ist zu hoffen, dass die umfangreiche Publikation einen weiteren
Schub bei der Erfassung phytoparasitischer Pilze mit sich bringt und dazu beitrégt,
Kenntnisliicken zu diesen oftmals unauffalligen, aber nichtsdestotrotz interessanten
Organismen zu schlieflen.

Material und Methoden

Die Darstellung der einzelnen Fundmitteilungen erfolgt unter Autorenschaft und
in Verantwortung der jeweiligen Bearbeiter. Sie nennen das untersuchte Material
und die jeweiligen Funddaten. Die Nomenklatur der Gefafspflanzen und Pilze folgt
weitgehend JAcer (2011) bzw. dem Index Fungorum (2015). Die mikroskopischen
Untersuchungen erfolgten — wenn nicht anders vermerkt — unter Verwendung von
Leitungswasser. Die Konidien der Marquardter Peronospora hariotii-Aufsammlung
wurden in 3%-iger KOH-Losung aufgequollen und dann vermessen, die der Sitters-
dorfer Aufsammlung in 60%-iger Milchsdure nach erfolgter Erhitzung. Hinsichtlich
der von den Bearbeitern verwendeten Lichtmikroskope und Fotokameras sei auf
die Aufstellungen in Krusk et al. (2013, 2014a, b) verwiesen. Die Aufnahme mit dem
Rasterelektronenmikroskop (SEM) erfolgte mit einem LEO 438-Gerit nach Besput-
terung der Proben mit Gold in einer Argon-Atmosphare. Die makroskopischen Auf-
nahmen von Leucotelium cerasi und Puccinia thesii wurden mit dem Scanner Epson
Perfection V33 angefertigt.

Die Peronospora hariotii-Aufsammlung aus Marquardt und die P. melandryi-Auf-
sammlung wurden einer DNA-Extraktion, PCR-Amplifikation und Sequenzanalyse
wie folgt unterzogen: Insgesamt wurden 5-20 mg infiziertes Pflanzengewebe vom
Herbarmaterial mit der Pinzette und dem Skalpell abgenommen und in einer Kugel-
mithle (MM2, Retsch, Deutschland) zerkleinert. Hierzu wurden die Proben zusam-
men mit zwei grofSen Metallkiigelchen von 3 mm und fiinf bis sechs kleinen Metall-
kiigelchen von 1 mm Durchmesser in Eppendorf-Gefifle tiberfithrt und bei 30 Hz
fiir 3 Minuten geschiittelt.
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Die genomische DNA wurde mittels des BioSprint 96 DNA Plant Kits (Qiagen,
Hilden, Deutschland) und dem KingFisher Flex Roboter (Thermo Scientific, Dreieich,
Deutschland) extrahiert. Die PCR-Amplifikation der gesamten ITS nrDNA der
Proben wurde nach derin VocLmAaYR (2003) aufgezeigten Methode durchgefiihrt. Die
Amplifikate wurden im Labor des Biodiversitats- und Klima-Forschungszentrum
(BiK-F) sequenziert.

Ergebnisse

Entyloma tanaceti Syd. (Entylomatales, Ustilaginomycotina)
(Abb. 1-4)

auf Tanacetum vulgare L.

Deutschland, Rheinland-Pfalz, Lkr. Trier-Saarburg, Freudenburg, LSG Eiderberg,
»~An den Kalkoéfen”, Wegrand, MTB 6405/31, N 49°32’, E 06°32’, ca. 430 m ii. NN,
30.09.2014, leg. & det. J. Kruse, Herbar Kruse B0959.

Befallsbild und Mikromerkmale

Sori im Blattgewebe der gesamten Blattspreite zerstreut vorkommend (Abb. 1), gelb-
liche bis weifde, runde bis (selten) ovale Flecken von 0,5-3 mm Durchmesser bildend
(Abb. 2), die im Durchlicht dunkel erscheinen, stellenweise auch zu groieren Fla-
chen zusammenfliefSend, selten von einem helleren Hof umgeben, im Alter hell-
braun, dann aber stets von einem helleren Hof gesaumt.

Sporen meist rund, seltener auch oval (Abb. 3), 10-13 x 9-11 um, hellgelblich bis fast
farblos, Wand gleichmafiig bis 1 um dick, glatt (Abb. 4). Eine Anamorphe konnte
nicht beobachtet werden.

Anmerkungen

Tanacetum vulgare ist eine in Deutschland weit verbreitete Pflanze (BETTINGER et al.
2013). Sie ist ndhrstoffanspruchsvoll und wachst v. a. auf frischen Ruderalflachen
wie Straflenrdndern, Ddmmen und Brachen (JAGer 2011). Der Gewohnliche Rainfarn
blitht meist recht spit im Jahr, oft erst im August. Zur Gattung Tanacetum L. werden
weltweit 160 Arten gestellt (JAcer 2011).

Bisher ist Entyloma tanaceti lediglich auf Tanacetum vulgare festgestellt worden. Wei-
tere Brandpilze sind von Vertretern dieser Wirtsgattung nicht bekannt (VAnky
2012). Typisch fiir die Gattung Entyloma de Bary ist die interzelluldre Sporulation,
d. h. die Sporen werden erst im Zuge der Verrottung der betreffenden Blattbereiche
oder durch den Ausfall einzelner Sori freigegeben. Bei vielen Entyloma-Arten exis-
tiert auch eine Anamorphe (Begerow et al. 2002), die der vegetativen Vermehrung
des Pilzes mittels Konidien dient. Die phylogenetischen Studien von Becerow et al.
(2002) weisen fiir die Entyloma-Arten ein sehr enges Artkonzept unter Berticksich-
tigung der Wirtsartenbindung aus. Deshalb ist die Kenntnis der Wirtspflanze emi-
nent wichtig, ist doch eine Bestimmung allein anhand der Brandpilzsporen infolge
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Milesina kriegeriana (Magnus) Magnus (Pucciniales, Puc-
ciniomycotina) (Abb. 12-13)

auf Dryopteris expansa (C. Presl) Fraser-Jenk. et Jermy

1) Deutschland, Hessen, Werra-MeifSner-Kreis, Hoher Meifiner, 0,2 km w Frau-
Holle-Teich, 50 m s vom Hollenbach, halbschattige Randzone einer kleinen, offenen
Basaltblockhalde, MTB 4725/33, N 51°1306.26”, E 09°52‘01.88”, ca. 670 m ii. NN,
14.05.2009 (vorjahrige Blatter), 05.08.2009 (Wirtsbestimmung), leg. & det. H. Thiel,
Wirt conf. S. JeSen, Herbar Thiel.

2) Deutschland, Hessen, Werra-Meifsner-Kreis, Hoher MeifSner, Seesteine, bewal-
dete Basalt-Blockhalde, MTB 4825/11, N 51°11°34”, E 09°51°06”, ca. 610 m u. NN,
13.11.2013, leg. & det. H. Thiel, Herbar Thiel.

auf Dryopteris x ambroseae Fraser-Jenk. et Jermy (= D. dilatata x D. expansa)

3) Deutschland, Hessen, Werra-Meifiner-Kreis, Hoher Meifsner, 0,4 km w vom Tage-
bausee, Basalt-Blockschuttwald, MTB 4725/33, N 51°12‘, E 09°51/, ca. 710 m {i. NN,
11.05.2008 (vorjahrige Blatter), 14.08.2008 (Wirtsbestimmung), leg. & det. H. Thiel,
Herbar Thiel.

4) Deutschland, Hessen, Werra-Meifsner-Kreis, Hoher Meifiner, 0,2 km ond vom
Frau-Holle-Teich, locker bewaldete Basaltblockhalde unterhalb vom Christi-
an-Sitz-Weg, MTB 4725/33, N 51°13'13”, E 09°52'22”, ca. 560 m ii. NN, 21.11.2011,
leg. & det. H. Thiel, Herbar Thiel.

5) Funddaten wie 2).

Befallsbild und Mikromerkmale

Makrozyklisch-heteroezischer Rostpilz. Uredinien subepidermal unter pustelformi-
gen Epidermisaufwolbungen von 0,1-0,3 mm J, in Gruppen oder einzeln auf der
Wedelunterseite an braunlichen oder griinlichen Blattflecken, gelegentlich auch
an unverfarbten Bereichen (Abb. 12). Urediniosporen farblos, langlich-eiférmig
bis ellipsoid, (27-)28-37(-39) x 16-22(-23) um, im Mittel 1,8 x so lang wie breit, grob
stachelig (Abb. 13). Manchmal bleiben die Sporen im Porusbereich der Pusteln als
weifle, klumpige Masse haften. Telien wurden nicht beobachtet.

Anmerkungen

Der Feingliedrige Dornfarn (Dryopteris expansa) gehort in die Dornfarn-Artengruppe
(Dryopteris carthusiana agg.) und ist nahe mit dem in Mitteleuropa sehr haufigen
Breitblattrigen Dornfarn [D. dilatata (Hoffm.) A. Gray] verwandt. Das boreal-
circumpolare Areal von D. expansa ist jedoch wesentlich grofer als dasjenige von
D. dilatata, dessen Verbreitung sich weitgehend auf die temperate Klimazone
Europas beschrankt (BENNERT et al. 2012, RNk et al. 2012). In Mitteleuropa kommt
D. expansa vorwiegend in der montanen Hohenstufe vor und gilt iberwiegend als
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selten. Nur in den Alpen und im Alpenvorland ist der Farn etwas weiter verbreitet.
Vereinzelt gibt es auch Vorkommen in tieferen Lagen der Mittelgebirge und im
norddeutschen Tiefland (Jessen 2011, BETTINGER et al. 2013). Die hier vorgestellten
Funde von Milesina kriegeriana an D. expansa und deren Hybride mit D. dilatata
stammen vom Meifiner, dem hochsten Berg in Nordhessen, der das umgebende
Bergland und die nahe gelegene Niederung der Werra mit einer Héhe von bis zu
754 m ii. NN iiberragt. Die Wuchsorte befinden sich an steilen Hangen auf Basalt
in geschlossenen bis lichten Blockschuttwaldern oder im schattigen Randbereich
von offenen Blockhalden. Okologisch werden diese Standorte durch eine hohe
und v. a. sehr konstante Luftfeuchtigkeit gepréagt. Dies bedingt einen natiirlichen
Nabhrstoffreichtum, weil biologische Umsdtze kaum durch Trockenphasen
behindert werden. In diesem Waldtyp treten Buchen (Fagus sylvatica L.) teilweise
zuriick und Edellaubholzer wie Berg- und Spitz-Ahorn (Acer pseudoplatanus L.,
A. platanoides L.), Gemeine Esche (Fraxinus excelsior L.), Berg-Ulme (Ulmus glabra
Huds.) und Sommer-Linde (Tilia platyphyllos Scop.) erreichen hohe Anteile. In der
Boden- und Blockschuttvegetation dominieren Moose und Farne, wie v. a. D. dilatata
und D. filix-mas (L.) Schott. Besonders bemerkenswert ist das grofsraumig isolierte
Reliktvorkommen von Brauns Schildfarn [Polystichum braunii (Spenn.) Fée]. Diese
Farnart stand auf dem Meifiner kurz vor dem Erloschen und wird inzwischen durch
Erhaltungsmafsnahmen gesichert (Baier et al. 2005a, b, Dumm et al. 2011, DieTz et
al. 2013). An entsprechenden Standorten kommt D. expansa in kleinen Gruppen vor.

D. expansa und D. x ambroseae waren bisher nicht als Wirte von Milesina kriegeriana
bekannt (matrices novae). Der Rostpilz befillt verschiedene Dryopteris-Arten und
ist nach eigenen Beobachtungen im Mittelgebirgsraum Deutschlands weit verbrei-
tet. In den Blockschuttwildern am Meifsner profitiert er von der hohen Farndeckung
durch D. dilatata und D. filix-mas sowie von der konstanten Luftfeuchtigkeit; z. T.
wurden Massenbefille der Farne durch den Rostpilz registriert. Weitere Wirte am
Meifiner sind D. carthusiana (Vill.) H.P. Fuchs und D. borreri (Newmann) Oberholzer
et Tavel (= D. affinis subsp. borreri (Newman) Fraser-Jenk.), die ihren Verbreitungs-
schwerpunkt jedoch an anderen Waldstandorten haben und in den Basalt-Block-
schuttwéldern weitgehend fehlen.

Wie andere Rostpilze an Farnen steht M. kriegeriana im Wirtswechsel zur Tanne.
Neben der in Mitteleuropa einheimischen Weif3-Tanne (Abies alba Mill.) wurden
auch nichteinheimische Forst- und Plantagenbdume experimentell als Zwischen-
wirte ermittelt, darunter nach GAumann (1959) Nordmann-Tanne [A. nordmanniana
(Steven) Spach], Kolorado-Tanne [A. concolor (Gordon et Glend.) Hildebr.] und Kiis-
ten-Tanne [A. grandis (D. Don) Lindl.]. Die beiden letztgenannten Baumarten stam-
men aus Nordamerika, wo der europdisch verbreitete Rostpilz anscheinend fehlt
(vgl. FARR et al. 1995 und die Verbreitungskarte in TykHoNENKO & Hayova 2015).

Die Weifs-Tanne erreicht in Deutschland die Nordgrenze ihres natiirlichen Areals
tiber 50 km siidostlich vom Meifsner-Gebiet (BETTINGER et al. 2013). Es sind auch
keine kultivierten Weif3-Tannen oder andere Tannenarten im weiten Umfeld der
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oben angefiihrten Milesina-Fundorte vorhanden. Deshalb ist sicherlich davon aus-
zugehen, dass der Pilz dort (fast) ausschliefSlich in der Dikaryophase lebt und
sich ohne Wirtswechsel iiber Urediniosporen ausbreitet. Seine recht kleinen Ure-
diniosporen-Lager lassen sich mit blofSfen Augen am leichtesten entdecken, wenn
die Sporen als weifle, klumpige Masse an den Porusoffnungen der Epidermispus-
teln haften bleiben. Teliosporen-Lager werden bei Milesina-Arten in den Lumina der
Blattepidermiszellen gebildet (vgl. Abb. 20 in GAumanN 1959) und sind nicht mit
dem blofien Auge, sondern nur im Mikroskop nach Ablosung der Epidermis zu ent-
decken. Sie wurden an den hier vorgestellten Belegen nicht gefunden und werden
von M. kriegeriana in der Meifiner-Region vermutlich nicht oder nur selten gebildet.

Bezeichnend fiir M. kriegeriana und weiteren Arten der Gattung ist eine von den
meisten anderen Rostpilzen abweichende Phénologie. Die Bildung der Uredinio-
sporen beginnt allmahlich im Sommer und erfolgt hauptsachlich im Herbst, Win-
ter und Friithling an griin oder partiell griin {iberwinternden Dryopteris-Blattern, bis
diese etwa ein bis zwei Monate nach dem Entrollen der neuen Blatter gegen Mitte
Mai bis Mitte Juni endgiiltig absterben. Wintergriinheit und die Uberschneidung
der Lebensdauer der Blattgenerationen sind charakteristische Merkmale von Wir-
ten der Gattung Milesina und diirften die Fahigkeit der Milesina-Arten zur Uber-
winterung und Ausbreitung ohne Wirtswechsel wesentlich begiinstigen oder erst
ermoglichen. Farne mit rein sommergriinen Blattern werden von Vertretern die-
ser Rostpilzgattung nicht befallen. Dryopteris-Arten, wie z. B. D. dilatata, D. carthu-
siana und D. filix-mas, sind diesbeziiglich eine Ausnahme, {iberwintert doch bei
ihnen nur ein Teil der Blatter lebend, wahrend der andere Teil schon im Herbst
oder Winter abstirbt. Dies variiert jedoch aufféllig. So konnen sich die Blatter einer
Pflanze, benachbarter Farnstocke oder ganzer Bestande unterschiedlich verhalten
und die Gegebenheiten sind wesentlich vielféltiger, als es die z. T. widerspriichli-
chen Literaturangaben zur Phéanologie dieser Farnarten vermuten lassen. Fiir D.
expansa wird das baldige Welken im Herbst als charakteristisches Merkmal ange-
geben (Pace 1997, BENNERT & Horn 2011, Jessenx 2011). Tatsédchlich stirbt am Meif3-
ner nur ein Teil der D. expansa-Blatter im Herbst ab, wahrend andere Wedel dieser
Farnart im griinen Zustand iiberwintern.

Durch die spéte jahreszeitliche Entwicklung des Rostpilzbefalls in Kombination mit
der hohen morphologischen Variabilitat und allgemeinen Dominanz von D. dilatata
ergaben sich besondere Schwierigkeiten fiir eine sichere Artansprache der beiden
neuen Milesina kriegeriana-Wirte, da die meisten makroskopischen und mikrosko-
pischen Merkmale an alten und abgéngigen Blattern schwer zu erkennen sind (am
ehesten geeignet ist die maximale und durchschnittliche Lange der Spaltéffnungen,
vgl. VianE 1985, BENNERT et al. 2012). Deshalb wurden befallene Verdachtspflanzen
teilweise markiert und zum Zeitpunkt der Sporenreife wieder aufgesucht und nach-
bestimmt. Die Hybride D. x ambroseae kommt am Meifiner in geringen Zahlen in den
Populationen von D. expansa vor und kann anhand der abortierten Sporen erkannt
werden.
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Obwohl es bisher keinen publizierten Nachweis gab, war zu erwarten, dass
D. expansa zu den Wirten von M. kriegeriana gehort. Zum einen sind an den
M. kriegeriana-Fundorten in Hessen nicht selten mehrere Dryopteris-Arten befallen.
So war in der Nachbarschaft der befallenen D. expansa- und D. x ambroseae-Pflanzen
jeweils auch D. dilatata infiziert. Dies lasst vermuten, dass keine extrem spezifische
Wirtsartbindung des Rostpilzes besteht und somit die an einer Dryopteris-Art
gebildeten Urediniosporenin der Lage sind, andere Dryopteris-Sippen zu infizieren.
Zum anderen bestehen enge genomische Beziehungen zwischen D. dilatata und
D. expansa. Erstere ist eine allotetraploide Art, die durch Hybridisierung von
zwei diploiden Ausgangsarten mit nachfolgender Chromosomenverdoppelung
entstanden ist. Eine der diploiden Elternarten ist D. expansa; als andere wird D.
intermedia (Muhl. ex Willd.) A. Gray subsp. maderensis (Alston) Fraser-Jenk. oder
subsp. azorica (H. Christ) Jermy vermutet (BENNERT et al. 2012). Zwei der vier
Chromosomenséatze von D. dilatata stammen demnach von D. expansa. Derartige
Artbildungen durch Hybridisierungsereignisse sind bei Farnen besonders
verbreitet und haben zu netzartigen Verwandtschaftsverhéltnissen in der Gattung
Dryopteris und auch bei anderen Farngattungen gefiihrt. Es kann angenommen
werden, dass Pflanzenarten, die durch solche Sippenbildungsprozesse weite Teile
der Genome miteinander teilen, hdufiger vom gleichen Parasiten befallen werden,
als genomisch entfernter verwandte Sippen.

H. Thiel

Abb. 13: Urediniospore von Milesina krie-
geriana an Dryopteris x ambroseae.
SEM-Aufnahme: J. EcksTeiN & H. THIEL

Abb. 12: Epidermispusteln mit austreten-
den Urediniosporen von Milesina kriege-
riana auf der Unterseite eines Dryopteris
expansa-Farnwedels. Foto: H. THIEL
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